Tavola periodica

Rappresentazione di Lewis

Il sistema periodico (proprieta periodiche nella tavola degli elementi)
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Tavola periodica

TAVOLA PERIODICA E ALCUNE PROPRIETA DEGLI ELEMENTI

Secondo la International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC)

FATTORI DI CONVERSIONE TRA DIFFERENTI UNITA DI MISURA

UNITA DI MISURA DEL SISTEMA INTERNAZIONALE (SI)

. ' ' . . .

Vecchia proposta IUPAC

CAS (Chemical A Service)

0 VIIA 18

\ \ rNuova proposta IUPAC

I"B 1A 13 IVB IVA 14 B VA 15 VIB VIA 16 VIIBVIIA 17

Grandezzo londamentak nome smboio Entrgia J g cal oV
Lunghezza metro m J 1 10 0239006 | 624151-10*
Massa chiogrammo kg 2 10” 1 23900610 | 624151-10"
Tempo $0CONCO s ' 4,184 4,18410 1 26114510"
Corrente ampere A oV 16021810 | 16021810 | 38233010 1
Em & matera mole rr.:;l

n Energa per quant mot weal mat oV
Bminosa candela od w?t‘mnw (per particeda)
: X Kol 1 0239006 | 1,0364310°
Grandezze Cervate nome | simbolo unith 6 misura KAl mot! 4184 1 43364110
Froquenza otz Hz s Ll sose S0 !
Forza neaton N mkgs’Im")
Pressione pascal Pa mkgs*(Nm Pressiono Pa(Nm?) am toer (menkg)
Energia, lavoro, calore e J kg s? (Nm) v Y
Potenza, fiusso & enecgia watt w mkgs’(Js) Pa(Nm? 1 986923104 | 7.50062-10”
Quantia & eietricid, ¢ A am 1.0132&:3 1.3!5;9 o 7?’
canca elettrica ooulomd s tore (mmHg) 133322 1
Poenziale elotirico, ! :
GHerenza di potenzile,
forza dietiromotrico Yo v mRYSTATMVAT) ||« Catoria termochimica (1 cal = 4,18400 J esatt)

RELAZIONI TRA LE SCALE DI TEMPERATURA TERMODINAMICA (K), CELSIUS (°C) E FAHRENHEIT (°F)

IT(K):T(‘C)+273.15=§T(‘F)6255,37; T(°C)=T(K)-273.15=§(T(°F)-321: T(F)=18T(°C)+32=1.8(T (K)-25537)

e Struttura

MA 1B 3IVAIVB 4VA VB S VIAVIB 6 VIAVIB 7 VIl Vil 8 VIl Vil 9 VIl Vil 10 1B _IB

11 B 18 12§

NOTE:
Coioro cel fondo: Glalio « biocco s, ITBACIONE - biocco o, Calests «
l:_mhmmnﬁahmnmnmumﬂommum

bioceo p. Verde « biocco .

Proprieta periodiche
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¢ TAVOLA PERIODICA E ALCUNE PROPRIETA DEGLI ELEMENTI
5 Secondo la International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC)
;E UNITA DI MISURA DEL SISTEMA E(S)  FATTORI TRA DI MISURA
b GRUPPI
Grandezzo fondamental nome. smdoio Energa 3 «g ar o ‘ l ‘ ‘ l ‘
E Longhezza meto ™ 4] 1 10 0239006 | 62415110%
Taroo proec il G| e | a2 | SEET
g & A Corene cica imeste A o |1e0s18107 | 160218107 | 3seas0107 | Ty Vecchia proposta IUPAC
3 Cuaniid & matera o8 ) - - CAS (Chemical Abstract Service)
§ i ".1,.'»: intensitd ominosa candels o va;"wl s DR Np::’m) Nuova proposta IUPAC LEL LS
& g snboo | whamsaa prép sis fontiy
; ™ oV (per particeta) 964853 1
i HA A 2 ;:l M’W:(EEI:?)q Pressione PaiNm?) torr (menkig) B 1A 13 IVB IVA 14 VB VA 15 VIB VIA 16 VIIBVIIA 17
£ w | migsusy Pagima T 10+ | 75008210 |
b § an 10132510 1 760
] Lis c sA tore (renHig) 13332210 | 13157910° 1
§ y SRR WAY cal = 418400 J esat)
3 RELAZIONI TRA LE SCALE DI TEMPERATURA (K), CELSIUS (‘C) E
3 > 3|08 T(x)n('c:)»273,|5=§Tm.255,37; 7(~C)=T(K)-m.|5=§(T('F)-azj: T(‘F)-I.aT('C)-32=I.8IT(K)-255.371| i
§ x A 1B 3IVAIVB 4VA VB SVIAVIB 6 VIAVIB 7 VIl VIl _8 VIl Vil 9 VIl VIl 10 1B 1B 11 IIB I8
§ 5 |2 : T P T Z : T
« a
3 W
=
=
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Numero atomico crescente

. +1 protone ; +1 elettrone

Riempimento del guscio di valenza (orizzontale)

. Periodo -2 livello energetico

Ripetersi periodico della struttura elettronica esterna (verticale)

L Gruppo -2 elementi con medesima config. esterna



Regione s:

1 orbitale s
Regione p:

3 orbitali p
Regione d:

5 orbitalid
Regione f:

7 orbitali f

2 Gruppi (1-2)

6 Gruppi (13-18)

10 Gruppi (3-12)

Serie dei La e Ac



p Elementi dei gruppi principali

-

blocco s 7 \

|
2

Qb. blocco p @,

H 2 13 4 15 16 17 | He

3 4 5 6 7 8 9 10
25)—»| 2p -

Li | Be Elementi di transizione B|C|[NJTO] F| Ne

11 12 |, A N 13 14 15 16 17 18
blocco d 3p, >

Na[Mg| 3 R 5 6 7 8 9 10 11 12 |[FAINSSISINP S| Cl| Ar
19 L20 |21 |22 |23 | 24 | 25 <PZ(» 27 | 28 |29 | 30 | 31 | 32 |33 L. 34| 35| 36
3d,

2 4’, >
Ko Cal) :Sct | \Ti \Y% Cr {[Mn]| Fe | Co| Ni |[Cu| Zn | Ga| Ge| As| Se | Br | Kr
37 L. 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 L 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49| S0 | S1 L 52| 53 | 54
4d 5p, >
Rb[ Sr | Y | Zr [ Nb|Mo| TcJRu | Rh | Pd | A Cd | In| Sn | SbT Te I | Xe

S5 156 |57 |72 | 73| 74 | 1576 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 L. 84 | 85 | 86

Gd - G
Cs ] Ba| La*l Hf | Ta | W |Re [ Os | Ir | Pt | Au| Hg| TI | Pb| Bi] Po| At | Rn

87 L. 88 | 89 | 104 | 105 @ 107 [ 108 | 109 | 110 | 111 | 112
g

®

Fr Ac | Rf | Db Bh | Hs | Mt

=
=

Elementi di transizione interni
A

blocco f
58 | 59 |60 | 61 | 62 | 63 | 64 2 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 7I
" f >
Ce | Pr [Nd | Pm | Sm | Eu | Gd Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
9 | 91 [ 92 | 93 | 94 | 95 | 96 7, 7 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Th | Pa| U [Np|Pu |Am |[CmTBk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

Numero d’ordine del Gruppo > n° di elettroni nel guscio di valenza

Blocco p: (humero d’ordine — 10)



* Regola dell’ “ottetto”

* Ar [Ne] 3sz3p6

e Kr [Ar] 3d"°4s’4p®

9

9

gas “nobili”

periodicita

periodicita

132 281 Energia s
].Sz 252 crescente
1522822p1
1522822p2

1s; 252 2p3 : =
1522832p4

1822522p5

s, 2s; 2ps «<— ottetto

182 282 2p6 351

1522822p6382

1822822p63523p1

1822S22p63823p2

1822822p63823p3

152 252 2ps 352 3P4

1S22822p63523p5

1s; 25, 2pg 35, 3ps <— ottetto

1s | 445
].Sg '1;;'
) S—
N
—




Br

J Rappresentazione di Lewis

1522522p%3s23p®3d194s24p> [Ar]3d1%4s24p®

Rappresentazione a punti di Lewis
della configurazione elettronica
esterna degli elementi

solo elettroni del -

guscio esterno!!! * =€
| elettroni in orbitali s e p esterni )

cenes” |E| )



2A(2)

ns?

Periodo

Mg

7 simbolo rappresentazioni della
elettronico configurazione elettronica
3 oLi (Hey2s T 1525
® [ 22
4 abBe (He)2s T4 1523
5 - Lz 21
$Be® |(Hey2s Tl2p T 125 2p
- 1
6 8Ce [(Hey2s thzp T 1 |pis2dep
- |
i :N ® |(He)zzTlz2pT T T 1522522p:3
. ry
L)
8 808 [G2s Ti2ptl T 1 152525
.e 1
9 :F.S (He)2s tlzptl L 1 1522522p5
v 1
10 | SHe$ |(He)2s TN2ptl 14 14 15282p
1M1 sHa (Ne)3s T '1522522p6351

-

1S -

IP- |

3A(13) | 4A(14) | 5A(15) 7A(17)

n&np' | ns?np?  nstnp’ nsnp°

B+ |:Ce| N tF

tAI- | Sie | P :Cl:
S- ICI- 1A




. Proprieta periodiche

» energia di ionizzazione (sempre positiva) _\*‘ —r

[ \ ) Energia =
| (@] | e ) -
O—
. +
i Energia Li
* |3 II2 etc. ionizzazione
* Regola dell’ “ottetto” —> gas “nobili”
 affinita elettronica (cresce in valore assoluto all'aumentare della tendenza dell'atomo ad acquistare elettroni)

» elettronegativita

« e una misura della capacita di un atomo di attrarre su di se la nube elettronica quando prende parte ad un legame covalente

 elettronegativita (definita per confronto) vs affinita per 1’elettrone (atomo isolato)



Elettronegativita
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raggio atomico

Raggio atomico espresso in picometri (10-12 metri)

95% probabilita trovare elettrone

Legame covalente
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* tendenza a perdere elettroni -> cationi

. Metalli _.‘_‘
@

* siossidano piu facilmente k.
* energia di ionizzazione piu bassa (dei non metalli)
* buoni conduttori termici ed elettrici (legame metallico)

e MAX carattere metallico in basso a sinistra

Interpretazione carattere metallico

* Lungo un periodo (in orizzontale):

» elettroni sullo stesso livello energetico ma aumenta la carica del nucleo >
maggiore forza coulombiana di attrazione

* Lungo un gruppo (in verticale):

* medesima configurazione elettronica esterna ma maggiore distanza dal nucleo 2>
minore forza di attrazione

* | metalli perdendo elettroni raggiungono la configurazione ad ottetto



Non metalli

* Tendenza ad acquistare elettroni - anioni
e siriducono piu facilmente

* energia di ionizzazione piu alta (dei metalli)

e pessimi conduttori - isolanti

* MAX carattere non metallico in alto a destra

* | non metalli acquistando elettroni raggiungono la configurazione ad ottetto




